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Informationen

2ur

patentierten
“Bajorath Verfahrenstechnik®

Was Sie unbedingt vorher wissen sollten:

Mit der lagtabhéngigen patentieten Verfahrensechnik der Firma Bgorah spaen Se
Brenngtoffenergie durch enen besseren Anlagenwirkungsgrad ein. Dieser bezieht sch auf die
Effektivitt  des  Warmeerzeugungyorozesses  zwischen  der ablesbaren  Gasuhr
(Olmengenzahler) und der Warmeenergie, die nach einer Wameverteilung zum Beispid nach
den He zungspumpen in der Vorlaufverteilung gemessen werden kann.

Vide Anlagenbetreiber wissen nicht, dass berets hier grofie Verluse von telweise mehr ds
40% entstehen konnen. Auskinfte Uber redistische Wirkungsgrade kénnen Sie von Firmen
erhdten, die sch betrieblich mit der Abrechnung von Wéarmemengen beschéftigen.

Ferner i es durch die Bgorath Verfahrenstechnik gelungen, die auftretenden Fremdenergien,
das dch dandig verandernde Nutzerverhdten und die Erkenntnisse der Kessdherstdler aus
dem Prufgand zur Ermittlung des Norm-Nutzungsgrades (DIN 4702 Teil 8), in eéne snnvolle
und sehr effektive Warmerzeugung mit enzubeziehen.

Durch diese Vefahrenstechnik erreichen Sie, dass,

- die Brenner nicht mehr modulieren miissen

- die Brenner lange Laufzeiten erreichen und nicht ,, takten'

- Fremdenergien wie Sonneneingrahlung und Benutzer effektiv genutzt werden

- ene Energieaingparung von 15 % und mehr auch bei modernen Anlagen erreicht wird
- @ne CO? Eingparung von mehr as 20% bis 50% redisert wird

- die Anlagentechnik sch vereinfacht

- dieBedienung leicht zu erlernen ist

- der Norm-Nutzungsgrad des Kessdls auch in der Anlage erreicht wird

Sdbsvergandlich gibt es Unterschiede in der Anwendung dieses Vefahrens. Kleinanlagen
bis 99 kW haben andere Schwerpunkte ds GrofBanlagen mit mehr as 2000 kW Leistung. Des
weateren gibt es Anlagenkongtruktionen, mit denen Schwimmbdder oder Luftungsanlagen
versorgt werden miissen.

Auch die  Brauchwasserbereitung, de  Enbindung  von Solarenergie . und
Blockheizkraftwerken  oder  &hnlichen  zusdizlichen Wéamequdlen, verlangen andere
K ongtruktionen, fir die wir Ihnen gerne Lsungsvorschlége unterbreiten.

Um Ihnen das Grundprinzip néher zu bringen, werden wir uns zundchgst auf enfache Anlagen
beschranken.
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Geschichte der Entwicklung:

St viden Jahren orientiet man dch grundséizlich be der Regelungs- und Verfahrenstechnik
fir Heizungsanlagen daran, die Vorlauftemperaiuren in Abhéngigkeit zur AulRentemperatur
zu produzieren. Diese Vorgehensweise fuhrte natirlich zu ersen Energieeingoarungen, da be
viden Anlagen die Vorlauftemperauren gesenkt werden konnten. Auch der Einsatz von
Brennwertgeréten erzidte zusiizliche Reduzierungen im Brenngtoffverbrauch.

Alle Hedgdler begannen von nun an ihre Bautelle, die letztendlich der Ingenieur oder
Hezungshauer zu ener kompletten Anlage zusammenfigen musste, zu verbessarn. Die
Kesdindudtrie arbeitete an den Wirkungsgraden der Kessd, die Brennerhersteller suchten
nach Ldsungen fir modulierende Brenner, die Pumpenhersteler entwicketen selbstregende
Pumpen, die Armaurenherstdler efanden intdligentere Ventile und die Regdungsherstdler
konzentrierten sch auf die aufkommende DDC Technik.

Die grundegende Vefahrengechnik, ene Vorlauftemperatur in  Abhéngigket zur
AulBentemperatur zu produzieren und somit die “Temperatur kongtant zu hdten und den
“Massenstrom” as Regelkomponente zu verwenden, blieb immer gleich.

Urspringlicher Gedankenansatz:

Bidang orientiete sch die Regdunggtechnik  fir Wéarmeerzeugungsanlagen auf  enen
definierten Zetpunkt. Die Regelung produzierte in Abhangigkeit einer Aulentemperatur eine
fete Vorlauftemperaiur. Ohne Berlickschtigung im zentrden Regeungskonzept blieben die
Sonneneindrahlung oder fremde Wéarmequdlen. Dezentrd regdten die Thermodtaventile an
den Heizkérpern die gewlinschte Raumtemperatur. Somit wurde diese zum gréfden Teil durch
den dch déndig verdndernden Massensrom reguliert, gleichzeitig blieb die Vorlauf- und
Kesdtemperatur in Abhangigkeit der Aulentemperatur kongant. Auch die aufwendigen
DDC Regdungen be Grofianlagen baseren auf den ,dten” Erkenntnissen. Obgleich durch
die vidfdtigen Eingtdlungsmaglichkeiten bessere Anlagenwirkungsgrade erzidt wurden.

Stieg die Aulentemperatur, wurde die Heizkurve niedriger eingestelt, umgekehrt erhdhte
man die Hezkurve be dsnkeden Aullentemperaturen. Durch die immer besser werdende
Isolierung wurde der tatsachliche Wéarmebedarf von der vorherrschenden  AulRentemperatur
entkoppet ohne das die Regdung davon Kenntnis nahm. Jeder ha bestimmt be sener
egenen Anlage schon die Erfahrung gemacht, dass nach ener schonen Wéarmeperiode im
September ein Temperatursturz um mehr ds 15° efolgte. War es noch gestern 20° warm,
sank das Thermometer an kommenden Tag auf ca 5° in der Frih ab. Obwohl durch die
vorangegangenen Sonnentage noch genug Warme gespeichert war, sprang die Heizung an
und produzierte die fir diese Aulentemperatur engedtelt Vorlauftemperatur. Die
Thermodtatventile schlossen, well die Raumtemperaturen bereits ereicht waren. Durch die
fehlende Warmeabnahme begannen die Brenner entweder zu modulieren oder dch héufig
En beziehungswveise wieder Auszuschdten. Die Kessdtemperatur verringerte sich dadurch
nicht. Diese Prozesse snd unter anderem daflr verantwortlich, dass von der zugefihrten
Brennstoffenergie (Erdgas, Ol, Pellets etc.) weniger as 60% uber die Heizkorper as nutzbare
Wérmeenergie abgegeben werden konnte. Es nutzte auch nichts, immer bessere Kessdl zu
verwenden, die nach Hergelerangaben Wirkungsgrade Uber 95% erreichten. Grundlegend
war das Konzept, sch an der Vorlauftemperatur zu orientieren fasch. Auch die Bedingungen
fur die Heizkessdl auf dem Prifstand werden anders definiert.
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Unser Patent verfolgt das Zid, den Kessawirkungsgrad, der auf dem Prifstand ermittelt
wurde, in ener Anlage zu ereichen und den tatsdchlichen Warmebedarf eines Gebdudes zu
efassen. Hierfir wurde es notwendig, den Ricklauf as FlhrungsgrofRe zu verwenden. Ferner
war uns klar, das en Gebaude die produziete Wéame durch die Isolierung zetverzogert
abgibt. Diese Trégheit nutzten wir, um die bendtigte Wameenergie flr enen Zetraum zu
produzieren.

Diesss Vefdiren ordnet jeder AulBentemperatur eine Ein- und Ausschdttemperatur zu, die
sch an dea Ricklauftemperatur orientiet. Die Hyderese zwischen der Ein-  und
Ausschdttemperatur  blelbt immer gleich. Be jedem Brennerdart, der von der erechten
Einschdttemperatur am Ricklauf ausgddst wird, lassen wir den Brenner mit ener fet
engeddlten Lasung solange laufen, bis die Ricklauftemperatur sch zum Bespid um 4
Grad erhoht hat. Wichtig ist die Erkenntnis, das man mit ener nahezu gleichbleibenden
Geschwindigkeit das Wasser durch den Kessdl stromen lasst, so dass immer eine pardld zur
Ricklauftemperatur angteilgende  Vorlauftemperatur  produziert  wird, wenn der Brenner
(Flamme) gleichzetig diesdbe GroRe zur Wéametauscherfliche des Kessds  beibehdlt.
Deckungsgleiche Verhdtnisse herrschen auch auf dem Prifstand.

Nach Erreichen der Ausschatemperatur wird in der Regd die Pumpe mit geringerer Leistung
welter betrieben und das Heizungswasser welter umgewdzt. Sebst in dieser ,, Auskihlphase’
gibt das Wasser welter die gespeicherte Warme Uber die Helzflachen ab. Bleibt man mit der
Helzwassartemperatur  innerhadb  einer bestimmten Ein- und Ausschdthysterese, ergibt sich
automatisch daraus eine durchschnittliche Raumtemperatur. Sdbstverstandlich hat  jedes
Objekt seine eigenen charismatischen Eigenschaften, auf die jede Steuerung abgestimmt wird.

Temperaturverlauf  des rot gekennzeichneten Vorlaufes und des blau gekennzeichneten
Ricklaufes. Man erkennt deutlich, dass die Differenz zwischen Vor- und Rucklauf wéahrend
der Brennerlaufzeit nahezu kongant blebt (zeitpunktbezogenes Deta T (). Diese
Temperaurdifferenz i die Wéarmeenergie, die gleichzeitig Uber die Hezflachen abgegeben
wird.

Grafik A
Aulientemperatur: 0°C
Heizkorperauslegung: 40/30
Brenner Einschaltpunkt Brenner Ausschaltpunkt Neuer Start

Vorlauftemperatur paraljel zum RL

Riicklauftemperatur 307 Raumtemperatur 21,4°

Auskiihlphase

Zeitpunkt bezogenes Delta T Raumtemperatur 21,2°

Ricklauftemperatur 269

Zeitachse z.B 60 Minuten
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De Brenner i auf seine maximade Ladung engestdlt, dadurch setzt er mehr Warmeenergie
frea ds die Hezflachen gleichzatig abgeben konnen. Die ansteigende Ricklauftemperatur
ist das Ergebnis dieser Erkenntnis. Um die Raumtemperatur nicht spirbar zu verandern,
bleibt die Ein- und Ausschdthysterese in den meisten Anlagen zwischen 4° und 8°.

I die Auschdttemperaiur am Rucklauf ereicht, beginnt die Auskihlphase. Gleichzeitig
zeigt Se an, dass wir an der maxima gewilnschten Raumtemperatur angelangt sind. In der
Auskihlphase wird das Hezungswasser wie oben beschriecben mit  verringerter
Pumpenlestung umgewdzt. Dringt in diesr Zeit Sonneneindrahlung durch die Fender en,
die somit auf die Ful¥odenoberflache trifft, ergibt Sch aus der Abdrahlung ein zusitzlicher
olarer Wéarmegewinn, der den Bedaf an fosslen Brenndoffen reduziet. Im Fal ener
Fudodenheizung oder normaen Heizplaiten, wirde die Helzwassertemperatur in der selben
Zeit wie in Grafik A jetizt weniger Wéarme abgeben und damit langsamer abkihlen. Die
Raumtemperatur bliebe jedoch erhdten. Im Gegensatz zu einer am Vorlauf orientierten
Regdung erkennen wir Uber den Ricklauf den reduzierten Warmebedaf und es ergibt sch
ene langere Brenner ,aus' Zet. Der solare Energiegewinn hat somit enen direkten Einfluss
auf den Brennerstart. Wir sprechen deshab von einer lastabhéngigen Steuerung.
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Brenner Einschaltpunkt Brenner Ausschaltpunkt Neuer Start

Vorlauftemperatur paraljel zum RL
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Ricklauftemperatur 309
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Zeitachse z.B. 100 Minuten

vAg
< >
P

auRere Lasten sind z.B.
Sonneneinstrahlung

innere Lasten sind z.B.
1 Menschen und Elektrogeréte
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Ebenso kann die Sonneneindrahlung auch Einfluss wahrend der Brennerlaufzeit nehmen. In
diesem Fdl <chliefen die Thermodatventile durch die extern oder intern  auftretenden
Wamegqudlen und verkirzen die Brennelaufzat, gleichzetig wird en geringeres
Wassrvolumen umgewdzt. Das bedeutet: Bel gleicher Brennerleistung wird ein geringeres
Wasservolumen schneller um 4° erhoht.

Grafik C
Aulentemperatur 0°C
Heizkorperaud egung 40/30
Brenner Einschaltpunkt Brenner Ausschaltpunkt Neuer Start
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Vorlauftemperatur parallel zum RL

Rucklauftemperatur 309

47

Raumtemperatur 21,4°

47

Auskiihlphase
Raumtemperatur 21,2°

—>
Rucklauftemperatur 26

Zeitachse z.B 60 Minuten

Mit diesem Vefaren dartet Ihr Brenner in der Regel 12 — 15 mad innerhdb von 24 Stunden
bel ener Aulentemperatur von 0°C. Die sch daraus ergebenen CO? Eingparungen sind im
Vergleich zu herkémmlichen Anlagen enorm.

Fur die Umsetzung haben wir enen Kompaktregler entwickdt, der diese und weltere
Funktionen in lhrem En und Zwefamilienhaus redidet. Die witterungsbereinigten
Energieaingparungen variieren in der Rege zwischen 15% und 40%.

, Bedenken Se, dasswir nur den Wirkungsgrad verbessern
und solare Energiegewinne besser nutzen.”

Ilhren Helzenergiebedarf konnen wir nicht reduzieren, denn den gewunschten \Wohnkomfort
machten wir beibehaten.

Ein weiterer Komfort igt fir Sie die Option der Online-Betreuung. Uber ein separates Modem
konnen wir lhnen tempor&r be der Eingdlung und Optimierung Ihrer Hezungsanlage
behilflich sain. Auch wenn Se einma im Urlaub snd, konnen wir oder Ihr betreuendes
Handwerksunternehmen, fals Se es winschen, fir Se noch die Nachtabsenkung aktivieren
oder rechtzeitig die Temperaturen anheben, damit es warm i, wenn Se nach Hause
kommen.
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Anlagenskizze fir eine Kleinanlage mit weniger ds 49 kW Leastung:

Kompaktregler RB 1 PWHS:

Anlagenschema: Grundfunktionen fir WW & 2 Heizkreise

HK | HK 11
A 4

AF

ZP

Brennwertkessel

Modem
Optional

Damit Se auch Anlagen mit NT Kesseln betreiben konnen, die eine Socketemperatur
benttigen, is en Vorlauffihler integrierbar. Die Steuerung regelt Uber einen O bis 10 V
Auggang die eektronisch geregdte Heizungspumpe und hdlt die im Regler engegebene
Vorlauftemperatur  kongant. Besser ig dlerdings der Betrieb ener Brennwertanlage, hier
konnen Se den hochsten Anlagenwirkungsgrad mit dem besen Kessawirkungsgrad
ereichen. Fir den Kessd bendtigen Se dann nur das Grundschdtfdd, die herkdmmliche
Regdung entfalt.

Vorteilhaft ist auch die Ansteuerung des Brenners Uber O bis 10 V. Haufig it Ihr maximaler
Wéarmebedarf wesentlich geringer ds die fir ene schndle Warmwasservorrangschaltung
benttigte Brennerleistung. In diesem Fal gibt die Steuerung dem Brenner ein anderes Signd,
um den Helzbetrieb mit geringerer Brennerleistung zu fahren.
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Mehr Anlagenkonzeptionen und Anwendungsbeispide erhdten Se direkt b uns. Fir lhre
Fragen und Wiinsche senden Se uns einfach eine E-Mail oder ein Fax mit Ihrer Anschrift.

Die Steuerungen fur GroRRanlagen werden auf Basis frel programmierbarer SPS Steuerungen
von unseren  Lizenznehmern hergestdlt und lassen sch auch in bestehende Sydeme
integrieren. Es werden Hardwarekomponenten von SAIA, Semens, Mitsubishi und anderen
Herstellern verwendet.

Liefernachwels

bajorath
Planungs- und Vertriebsgesdl | schaft fir
zukunftsorientierte Technologien mbH
Eduard-Pestel-Strale 14
49080 Osnabruck
Fax: 0541/ 81 811 —20
e-mail: bgorath@bgjorath.de
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