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Vorlauftemperaturregelung & Hydraulik

Die Vorlauftemperatur in Abhdngigkeit der AulBentemperatur zu ermitteln i, wie bereits in
der Sate ,01 EinfUhrung in die Bgorath Vefarensechnik® erautert, sehr unwirtschaftlich.
Zusizlich hat diese Art und Weise noch Auswirkungen auf die Anlagenhydraulik. In viden
Anlagen werden Warmevertellungsschwierigkeiten  heute noch  mit  einer  Sérkeren
Heizungsoumpe oder der Erhthung der Vorlauftemperaiuren behoben, angatt mit einem
vorgeschriebenen  hydraulischen  Abgleich. Zudem ig gerade in groleren Anlagen die
drangweise Vorlauftemperaturregelung  auch mit DDC  Regdlungen nur  die  beguemere
Vaiante, ene einwandfrde Wameversorgung zu gewdhrlegen. Denn ohne Zwefd dnd die
Optimierungsmoglichkeiten einer sehr gut konzipieten DDC Regelung unerschopflich. Aber
wirtschaftlich  aufgrund der  hohen Inveditionskosten zu  unrentabe  und wegen der
komplizierten Bedienungsanforderungen zu aufwendig.

Die Frage i nun, wer kann diese im spédteren Anlagenbetrieb auch scher bedienen und
welchen Sinn macht es, ene grundlegend fdsche Vefahrengechnik durch immer besser
werdende Hard- und Softwarekomponenten zu kaschieren.

Der Gebaudebetreiber / -nutzer muss sch in Zukunft die Frage sdlen ob es snnvoller ig, den
wesentlichen Argumenten fir eéne DDC Seuerung zu folgen, die ihm dle Mdéglichkeiten der
Visudidgerung, Optimierung und Fernwartung in den Vordergrund gdlt oder sch fur ene
Heizungsanlagentechnik zu entscheiden, die

- weniger Energie verbraucht

- weniger CO? ausstoldt

- weniger Wartungskosten verursacht

- weniger Ingandhatungskosten produziert
- weniger in der Anschaffung kostet

- @nfacher zu bedienen ist

Hier die beiden Verfahren im direkten Vergleich:
Was glauben Sie welche Anlage in der Invedtition gingtiger ist -

Vorlauf Rucklauf
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Was glauben Se welche Anlage weniger CO? ausstdid und weniger Brenngoffenergie
bendtigt?

Vorlauf Ruicklauf

Brennarlaufzat 42 MinJ/ -starts 3 Brennarlaufzeit 32 Min/ -starts 1

N\
L K essgltemper. \/

esseltgmperat
Brenner Brennel
12 aus 14 aus 16 32 Min.
Mi Min. Min. Brenner
aus
Zeit von 8.00 Uhr bis9.00 Uhr Zeit von 8.00 Uhr bis9.00 Uhr

Jeder Brennerstart bedeutet bel groferen Anlagen eine Vorbdiftungszeit des Brennraumes, in
der die kate Kdlerluft durch den Kessdl geblasen wird, um Restabgase zu entfernen und eine
Verpuffung zu verhindern. Mit jedem Bduftungsprozess wird die Kessdtemperatur erst
abgeklhlt und durch die Minuten nach dem Start wieder aufgewéarmt. In dieser Zeit i ene
Nutzenergie produziert worden.

Was glauben Sie welche Anlage weniger Brenngtoffenergie bendtigt?
Die Vorlauftemperatur am Wéarmeerzeuger wird nicht dem Wéarmebedaf angepasst. Stellen

Se dch zwe Beriebszusdnde vor und entscheiden Se wie die Fremdenergien von der
Regelung erfasst und in das Regelkonzept eingebunden wird.

Datum: 01.12.1999 Datum: 10. Mérz 2000
Aulentemperatur: 0°C Aulentemperatur: 0°C
Benutzer: 100 Personen Benutzer: 300 Personen
AuRerliche Bedingungen: Ostwind Stérke 6-7 Beaufort AuRerliche Bedingungen: windstill
Schneefall Sonnenschein
Eingestellte Vorlauftemperatur:55° Eingestellte Vorlauftemperatur:55°
Von 100 % Wéarmebedarf mussen ca. 95 % durch Von 100 % Warmebedarf mussen ca. 70% durch
Brennstoffenergie gedeckt werden. Brennstoffenergie gedeckt werden.

5% Fremdenergie 30% Fremdenergie
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Was glauben Sie welche Helzkorper weniger Helzwassertemperatur bendtigen?
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Aufgrund  der  kondanten  Vorlauftemperatur  werden in der  linken  Grafik  die
Thermodatventile eher aktiv und reduzieren dadurch die Wassermenge. Eine gleichmé3ge
Ausnutzung der Warmetauscherflache i nicht mehr gegeben. In der rechten Grafik wird das
Wassrvolumen durch die Orientierung am Rucklauf aufgeheizt und kontrolliert, zu welchem
Zeitpunkt die gespeicherte  Warmeenergie abgenommen  wurde. Dadurch  werden die
Thermogtatventile wesentlich spéter aktiv.

Hydraulischer Abgleich

In viden besehenden dten und neuen Anlagen wurde in der Vergangenheit ken
hydraulischer ~ Abgleich  durchgefiihrt. Obgleich  diesr gemdd da  dten
Hezungsanlagenverordnung  (jeizt  EnEV  812) 2zwingend vorgeschrieben i, Die
Schwierigkeit besteht héufig darin, ihn  ohne Rohrnetzberechnung und  vorhandene
Zeichnungen ordnungsgemad  durchfihren zu koénnen. Durch die Waeiterentwicklung von
Messgerdten und bestimmten Vorgehensveisen, ist dies heutzutage jederzeit nachholbar.

Der hydraulische Abgleich ig fir unsere Verfahrengechnik zwingend erforderlich. Bedenken
Se dass wir dle Hezdrange mit ener Hezwassartemperatur (Ein- und Ausschdthysterese)
betreiben.

In der Vergangenhet it es zur Gewohnheit geworden, die Helztemperaturkurve fir enen
Strang zu erhthen, wenn die an diesem Strang liegenden Raume nicht die gewlnschte
Temperaiur ereichten. Hier verfahren wir anders. ES muss nicht die Temperatur, sondern erst
das Wassarvolumen im Verhdtnis der anderen Strange erhdht und sollte das nicht ausreichen,
die Ein- und Ausschathysterese anghoben werden.

Wird die Ein- und Ausschdthysterese im Durchschnitt um 1 Grad Wassertemperatur erhoht,
ergibt sch eneum ca 0,5 Grad hthere Raumtemperatur.
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Begid: witterungsgefUhrte V orlauftemperaturrege ung
Aulentemperatur 0° C
Heizkreis Heizkreis Heizkreis Heizkreis
NORD osT sUD WEST
55° 50° 45° 50°
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Vorlauftemperatur vom Kessel 60°

P

Fir jeden Heizkres wird eine Vorlauftemperaturkurve eingestelt. It diese Eingelung fir die
gewtinschten Raumtemperaturen nicht ausreichend, wurde diese angehoben.

Begid: Be ener Aulentemperatur von 0° snd folgende Heizkurven eingestdlt. Die
Kessdtemperatur  betr8gt  60°. Im  Hezkres OST  werden die
Raumtemperaturen bel 50° Vorlauf nicht erreicht.

Heizkurve NORD Heizkurve OST Heizkurve SUD Heizkurve WEST
—
/ S
Vorlauftemperatur 55¢ V orlauftemperatur 50¢ Vorlauftemperatur 45¢ Vorlauftemperatur 50¢
LGsung: Die Tempeauranhebung der Heizkurve

OST hate keine Auswirkungen auf die
anderen  Helzkreise. Der  ereichbare
Anlagenwirkungsgrad  liegt  bel dieser
Temperatureingtellung erfahrungsgemd?
unter 80% bezogen auf den unteren
Vorlauftemperatur 55° Heizwet, da im Primé&heizkrds immer eine
hohere Temperatur vorgehaten wird.
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Begid: witterungsgefiihrte Ricklauftemperaturregel ung
AulRentemperatur 0° C
Heizkreis Heizkreis Heizkreis Heizkreis
NORD osT SUD WEST

Vorlauftemperatur variabel

Fur keinen Helzkreis wird eine feste Vorlauftemperaturkurve eingestelt, sondern eine Ein-
und Auschdthysereses Diese  orientiet  dch  am Hauptricklauf  der  gesamten
Hezungsanlage. Werden in dlen Heizdsrangen die Raumtemperaturen nicht erreicht, wird die
Bn und Ausschdthyserese inggesamt erhoht und der hydraulische Abgleich ist korrekt
durchgefiihrt worden. Werden in_einem Strang die Raumtemperaturen nicht erreicht, ist der
hydraulische Abgleich nicht korrekt durchgefiihrt worden. Hier kann im ersen Schritt die
Wassermenge im Verhdtnis zu den anderen Stréngen erhdht werden. Dies geschieht durch
eine Einregulierung und nicht durch die Erhdhung der Pumpenleistung.

L 6sung wenn ein Strang nicht die gewiinschten Raumtemperaturen erreicht:

Die Wassermengen werden dann wie folgt gedndert:

Heizkreis NORD = 6 m3/h Diee Enreguieung muss enmdig be de
Inbetriebnahme  vorgenommen  werden.  Sollten

der einzene Heizkor etauscht werden,
Heizkreis OST = 5 m¥h ?nogr[kt man  sch perdiaeusg Sdlung  der
Ricklaufverschraubung oder die Vorengelung
des Themodaventils. Als  Messingrument
egnet dch en tragbares Ultraschdlgerd der
Frma Hexim. Die Wassermengen pro Strang
Heizkreis WEST = 5m¥h s0llten dokumentiert werden.

Heizkreis SUD = 4 m3/h
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Lésung wenn dle Strange nicht die gewiinschten Raumtemperaturen erreichen:

Im oben genannten Beispid schdtet der Brenner ein, wenn der Ruicklauf 42° betragt. Er
schdtet wieder aus, wenn der Rucklauf 48° ereicht. Das wéhrend der Brennerlaufzeit
entdehende Ddta T liegt ba 12 K. Die maximde Vorlauftemperatur von 60° wird nach ca
ener haben Swunde Brennerlaufzeit ereicht. Aus diessn Werten egibt sch  ene
durchschnittliche Raumtemperatur von nur 20°. Es sollen aber 21° erreicht werden. Die Ein-
und Ausschdthysterese wird dementsprechend um 2 Grad angehoben.

Vorher:

Brenner Einschaltpunkt Brenner Ausschaltpunkt

-« -«

Neuer Start

47

Raumtemperatur 20,2°

—

Vorher Ricklauftemperptur 48°

47

Raumtemperatur 19,8

—

Vorher Riicklauftemperal

ur 420 Z6itpunkt bezogenes Delta T 12 K Auskiihlphase

Zeitachse z.B 60 Minuten

Vorgehensveise: Erhdhung der Ein- und Ausschathysterese um 2°

Brenner Einschaltpunkt Brenner Ausschaltpunkt
«—— «——
Neuer Start
D —
—> <«

Vorher Ricklauftemperatur 50r

Vorher Riicklauftemper

» Auskiihlphase <

Zeitpunkt bezogenes Delta T 12 K

Zeitachse z.B 60 Minuten
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Als Bads dient immer die gleiche Formd:
Q=m=*c* ?t

Es erscheint enleuchtend, dass bel einer witterungsgefiinrten Helzungsanlage die Heizflachen
in den Ubergangszeiten fast nie gleichmalig durchsromt  werden, da edens die
Fremdenergien Uber die Thermodaiventile kompenset werden und zwetens immer eine
konstante Temperatur vorgehalten wird.

Durch die Berdtgsdlung der Vorlauftemperatur in Abhdngigkeit der Aul3entemperatur, wird
der  Norm-Nutzungsgrad des Heizkessdls nie in  eng Hezungsanlage ds
Anlagenwirkungsgrad  zwischen der Gasuhr  und den Wamemengenzéhlern nach  der
Vertellung erreichen.

Resiimee:

Sdlen Se e@ne bedehende Hezungsanlage mit  eng  witterungsgefiihrten
Vorlauftemperaturregelung auf unsere patentierte witterungsgefUhrte
Rucklauftemperaturregelung  um, spaen Se in jedem Fal Brenndoffenergie en  und
reduzieren zuséizlich den CO? Ausstol um ein vielfaches.
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