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HEIZTECHNIK ~

Wird ein Drittel
der Heizenergie verschwendet?

Kritische Fragen zur Heizung, beantwortet vom Energieexperten Dietrich Beitzke.

Stimmt es, dass
selbst moderne
Heizungen den
Brennstoff oft nur
zu 60 bis 80 Prozent
nutzen?

Die Zahl stimmt leider. Sie stecken ein
Jahr lang vorne 100 Prozent Energie rein,
beim Heizkérper kommen nur noch 60
bis 80 Prozent an. Diesen Prozentsatz be-
zeichnet man als ,Jahresnutzungsgrad®
der Heizanlage. Firmen, die vom Wirme-
verkauf leben und die gelieferce Wirme
messen, haben das schon leidvoll erfahren
muiissen.

Wo bleibt die ungenutzte Energie?

Die Wirme wird vom Kessel in den
Heizraum abgestrahlt, geht teilweise beim
Transport zwischen Kessel und Heizkor-
per und auch durch den Schornstein un-
genutzt verloren.

Ein Schwachpunkt bei allen Anlagen ist
die Verteilung der Wirme. Jedes einzelne
Glied in der Kette hat fir sich Wirkungs-
grade von etwa 90 Prozent, aber diese
multiplizieren sich eben, so dass man
schnell bei nur noch 60 Prozent Jahres-
nurzungsgrad landet.

Wie sieht es mit dem Schornstein
aus? Wie viel geht dort dem Haus
an Energie verloren?

Durch den Schornstein geht mehr En-
ergie verloren, als man gewshnlich glaubt.
Denn der vom Schornsteinfeger gemessene
Abgasverlust von zum Beispiel sieben Pro-
zent gilt nur, wenn der Brenner liuft. Das
sind aber nur 1.500 Swnden, also 17 Pro-
zent des Jahres. In der Startphase der Hei-
zung ist der Abgasverlust sehr viel héher
und viel Energie entweicht dann tiber den
Schornstein ungenutze. Das summiert sich,
denn eine Heizung startet viele tausend

Mal im Jahr

Hat ein Weniger an Abgasverlust
einen wesentlichen Einfluss?

Der Abgasverlust und der so genannte
Wirkungsgrad*“
(FT'W) wird gemessen, wenn die Heizung
mit voller Kraft lduft. Strahlungsverluste
von Kessel und Leitungen treten jedoch

+Feuerungstechnische

immer auf, wenn il'geﬂdwo erwas warm
ist. Der FTW hat wenig Einfluss auf den
Jahresnutzungsgrad: Verindern Sie den
CO.,-Gehalt um ein Prozent, verindert
sich der Abgasverlust um etwa sechs Pro-
zent, der Kesselwirkungsgrad aber um nur
0,3 Prozent.

Verbraucht der Heizkessel
auch Energie, wenn er nicht
in Betrieb ist?

Wenn der Brenner stillsteht, dann tritt
dennoch ein Energieverlust auf: Der so
genannte ,Bereitschaftsverlust”. Fiir einen
neuen Kessel mit 15 Kilowatt Leistung
liegt er zum Beispiel bei 1,7 Prozent der
Kesselleistung. Das hért sich gering an.
Aber dies bedeutet im Beispiel wihrend

des Kesselstillstands einen stindigen Ver-
lust von 15 Kilowatt mal 0,015 = 255
Watt. Das ist sozusagen der ,Stand By-
Verbrauch® des Kessels. Er summiert sich
tiber eine Heizperiode mit Stillstandszei-
ten von 200 Tagen mal 24 Stunden zu
einem Verlust von 1.200 Kilowarttstun-
den, also 120 Liter Ol. Das ist ein ganz
beachtdlicher Wert. Fiir iltere Kessel liegt
der Bereitschaftsverlust um ein Mehrfa-
ches hoher (Grafik). Bei grofieren Kesseln
ist der Verlust zwar prozentual geringer,
aber absolut deutlich hsher.

Fazit: Eine verbesserte Kesselisolierung
und eine geringere Kesselleistung bringt
{ibers Jahr mehr als ein geringerer Abgas-
verlust und das letzte Prozent FTW.

Gibt es anerkannte Verfahren
zur Messung des Jahresnutzungs-
grades?

Der Jahresnutzungsgrad setzt die in einem
Jahr erzeugte nutzbare Wirme ins Verhilt-
nis zur eingesetzten Brennstoffenergie. Die
Brennstoffenergic kann dabei durch eine

Bereitschaftsverluste in Abhdngigkeit von der Kesselleistung
und dem Baujahr des Heizkessels
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Aufteilung der Jahres-Heizarbeit auf unterschiedliche
AuBlentemperaturen
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Gasuhr oder einen Olmengenzihler gemes-
sen werden und die tatsichlich abgenom-
mene Wirmeenergie kann tber einen
Wirmemengenzihler nach der Verteilung
gemessen werden.

In den Datenblittern findet man nur den
»Norm-Nutzungsgrad“ (NNG) angegeben.
Dieser ist wiederum unter Priifstandbedin-
gungen nach der DIN 4702 Teil 8 ermittelt
worden. Dies hat mit dem ratsichlichen
Heizungsbetrieb nicht das Geringste zu tun.

Es wird dabei zum Beispiel angenom-
men, dass an 120 Tagen der Brenner zu
13 Prozent ausgelastet wird. Dabei wird,
so die Norm, das Wasser vom Brenner
auf 27 Grad erhitzt und kommrt nach
Durchstromen der Heizkdrper (Riicklauf)
mit einer Temperatur von 25 Grad wie-
der zuriick. Dabei ergibt sich ein Wir-
kungsgrad von 96 Prozent. Jede Heizung
arbeitet praktisch in diesem Bereich je-
doch mit einer Temperaturspreizung von
zehn bis 20 Grad anstelle von zwei Grad
und das Wasser wird meist mindestens
auf 40 Grad erwiirmt.

Die getesteten Normnutzungs-
grade von Heizkesseln nach DIN
liegen tiber 90 Prozent. Wie ver-
tragt sich das mit dem meist viel
geringeren Jahresnutzungsgrad
zwischen 60 und 80 Prozent?

Wic gerade dargestellt haben die Norm-
nutzungsgrade nach DIN mic den tat-
sichlichen  Jahresnutzungsgraden einer
Heizanlage kaum etwas zu tun, weil die
Heizanlage unter vollig anderen als den
Testbedingungen betriecben wird.

Ein Verfahren, dass die Heizanlage un-
ter praxisnahen Bedingungen testet, gibt
es nicht. Jedoch betreibe die Regelung von
Bajorath (vergleiche Seite 32) die Heizung
unter Bedingungen, die den DIN-Testbe-

dingungen nahe kommen und auch zu
entsprechend hohen Jahresnutzungsgra-
den kommen.

Stimmt es, dass ein Ol- oder
Gaskessel jahrlich zirka 40.000 Mal
startet?

Das gibt es — und jedesmal kommt
beim Start eines Olbrenners eine Rufiwol-
ke raus, so etwa wie wenn Sie beim
Dieselauto voll beschleunigen. Das kostet
auch entsprechend. Bei nur drei Starts
stiindlich und 220 Heiztagen ergeben sich
bereits 16.000 jihrliche Starts. Der deut-
sche Mittelwert liegt bei erwa 20.000 jahr-
lichen Starts — immer noch zu viel. Der
Brenner arbeitet dann jeweils 4,5 Minuten
lang. Bei 2.000 Starts lduft der Brenner je-
weils im Mittel 45 Minuten lang. Das ldsst
sich nur durch die Bajorath-Regelung er-
reichen (vergleiche Seite 32).

Wie wirkt sich eine Veranderung
der Brennerleistung
auf den Nutzungsgrad aus?

Sehr stark bei vorlaufwitterungsgefiihr-
ten Heizungsanlagen. Sehen Sie sich das
Auslastungsdiagramm der DIN 4702 zur
NNG-Bestimmung an (Seite 30), dann

Maximaler spezifischer Warme-
bedarf nach DIN.

Anhaltswerte in Watt pro Quadratmeter
Wohnflache

Gebaude bis 1958 ab 1995
Einfamilienhaus 180 60
Mehrfamilienhaus 120 40

Mein Radikalrezept: .
Halbe DIN-Dimensionierung!

Den Grund sehen Sie in der
Grafik (Auslastungsdiagramm
der DIN 4702) auf Seite 30.

Quelle: Viessmann

finden Sie dort den Block mit 119,7 Ta-
gen zu 13 Prozent Auslastung. Das heif3c,
dass Sie fast die halbe Heizzeit mit nur 13
Prozent Kesselleistung auskommen. We-
niger Leistung heifit als Erfolg lange Lauf-

zeiten mit nur wenigen Starts am Tag,

Wie kann man zu einer besseren
Nutzung des Brennstoffs kommen?

Durch lange Brennerlaufzeiten verrin-
gert sich die Zahl der Brennerstarts. Auch
verkiirzen sich die Stillstandszeiten. Einige
Kessel-/ Regelungshersteller verneinen das
aber vehement. Wenn man das umsetzen
will, wird's kompliziert...

Anlagentechnisch kann man das niam-
lich nur mit einem Biindel an Mafnah-
men in den Griff kriegen:
¢ Keine Uberdimensionierung, well ein

Kessel mit grofier Leistung viel hiufiger
still steht und ofter takeet. In Einfamili-
enhiusern sind die Heizkessel meist
doppelt so grofi, wie sinnvoll und erfor-
derlich. Denn der maximale Heizwir-
mebedarf wird durch immer bessere
Isolierung geringer, wihrend der Bedarf
an warmem Wasser wichst. Fiir eine
kurze Brauchwasservorrangschaltung be-
notigt man jedoch immer eine wesent-
lich hohere Leistung, um die Vorrang-
zeit moglichst kurz zu halten.

* Hydraulischer Abgleich - damit die teu-
re Wirme auch zur gleichen Zeit tiber-
all dahin kommt, wo man sie haben will
(vergleiche Titelbild und Begriffserliute-
rung Seite 30).

¢ Nur heizen, wenn man es wirklich no-
tig hat — gerade in der kurzfristigen To-
talabschaltung wihrend der Ubergangs-
zeit liegen schon 27 bis 35 Prozent Er-
sparnis drin, meist Gber einen Dreh am
Regler erreichbar.

* Regelung immer zuerst knapp cinstel-
len. Bei der Heizungsregelung kann man
zwischen verschiedenen Heizkurven
auswihlen. Damit bestimmt man, wie
hoch der Kessel bei einer bestimmten
Aullentemperatur heizt. Man wihle die
geringstmdgliche Kesseltemperatur, also
die flachste Heizkurve. Das macht aber
keine Firma. Nicht sichtbare Uberschiis-
se muss der Kunde (!) teuer bezahlen.

¢ Einen Brennwertkessel einsetzen mit
einem modulierenden Brenner — die
schnellste Maglichkeit, etwas von sei-
nem Geld wieder zusehen.
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» Denken Sie bei der Frage auch an
das Bajorath-Verfahren (Seite 32): Das
schafft es, mit verfahrenstechnischen
Anderungcn und einer besonderen Re-
gelung auch alten Kesseln 30 Prozent
Ersparnis abzupressen, indem er sie
quasi unter den Priifstandsbedingungen
des Norm-Nutzungsgrades laufen ldsst.

Welchen Effekt haben Keramik-
einsatze? Sind sie zu empfehlen?

Es kann sein, dass diese bei einigen ilte-
ren Kesseln eine Verminderung der Start-
hiufigkeit ergeben, weil sie eine Art
Wirmepuffer darstellen.

lch meine aber, dass Geld in einer gu-
ten Regelung besser angelegr ist, weil man
deren Wirkung selber beeinflussen kann.

Kann die Leistung handelstiblicher
Gas- und Olbrenner verindert
werden?

Normale Ol- und Gasbrenner haben
nur eine feste Leistungsstufe, die aber vom
[nstallateur eingestellt werden kann. Oft
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Welche Heizleistung wird wie lange im Jahr gebraucht? Die Antwort gibt das Diagramm

aus der DIN 4702.

wird die Leistung unter elf Kilowatt her-
unter geregelt, weil dann die Verpflich-
tung zur wiederkehrenden Messung

Wichtige Begriffe, was bedeuten sie?

Wirkungsgrad:

Das Verhéltnis von Nutzen zu Aufwand,
Kurzzeichen eta, Wert immer unter eins.
Nutzungsgrad ist das Verhéltnis von ge-
nutzter Heizwarme zu zugefihrter Feue-
rungswarme Uber ein Heizjahr.

Anlagenwirkungsgrad:

Wirkungsgrad einer gesamten Anlage:

Von der Einspeisung bis zum Heizkdérper.
Feuerungstechnischer

Wirkungsgrad (FTW):

Er wird vom Schornsteinfeger gemessen
und darf bestimmte Grenzwerte nach Bun-
des-Immissions-Schutzgesetz nicht (iber-
schreiten. Viele Verbraucher gehen falschli-
cherweise davon aus, dass dies der ent-
scheidende Faktor fur eine rationelle Ener-
gieausnutzung ist. Der FTW bestimmt die
Héhe des Abgasverlustes, der nur entsteht,
wenn der Brenner lduft. Wird oft mit der
Effizienz der gesamten Heizungsanlage
verwechselt. Die Verbesserung des FTW um
ein Prozent bringt nur eine Verbesserung
des Kesselwirkungsgrades um etwa 0,3 Pro-
zent, also kaum merkbar. Die Strahlungs-
verluste des Kessels bleiben beim FWT un-
berticksichtigt.

Kesselwirkungsgrad:

Wirkungsgrad bei Nennlast, liegt heute bei
Kesseln um die 88 bis 90 Prozent. Er bertck-
sichtigt den Abgas- und den Strahlungsver-
lust des Kessels bei Nennlast.

Norm-Nutzungsgrad:

Der Jahresnutzungsgrad nach Heiz-Norm-
bedingungen, wie er in der DIN 4702-8 als
Kessel-Vergleichsverfahren festgelegt ist:

Brennerleistung 13% 30% 39% 48% 63% Mittel

Vorlauf 27 37 42 46 55
Rucklauf 25 32 36 39 45
Differenz 2 5 6 7 10
Wirkungsgrad o5 gg 4 4
(HU) % 94 93 92 9

Der Mittelwert wird von den Herstellern
veréffentlicht und liegt bei 92 bis 107 Pro-
zent (Brennwert). Je hbher die Temperatu-
ren, desto schlechter der NNG!

Jahresnutzungsgrad (bei Anlagen):
Das Verhéltnis von genutzter Heizwérme
zu zugefihrter Feuerungswérme Uber ein
Heizjahr. Kaum einer kennt ihn, er ist nur
in Anlagen mit Warmemengenzéhlern
messbar. Ist der wichtigste Faktor, um die
Effizienz einer Anlage zu erkennen.

Hydraulischer Abgleich

Das ist die Balance von Widerstinden: In
hydraulischen Netzen hat jeder Kreis seinen
eigenen Widerstand. Dieser Widerstand be-
stimmt die Durchstrémung des Kreises.

Der Widerstand wéchst quadratisch mit der
FlieBgeschwindigkeit des Wassers - und mit
der funften Potenz (32-fach) zum Volumen.
Man kann sich das genauso wie in einem
elektrischen Schaltkreis vorstellen: I = UIR.
Die Balancierung liegt jetzt darin, die ein-
zelnen Kreise und Netzteile widerstands-
méBig so abzugleichen, dass sie bei Nenn-
volumen gleichméaBig durchstrémt werden;
also die korrekte Verteilung der passenden
Wassermengen! Durch die sich standig
verdndernden Stellungen von Thermostat-
ventilen sind die meisten Wassermengen
volumenvariabel.

durch den Schornsteinfeger entfillt. Die
meisten Brennwertgerite konnen die Lei-
stung wihrend des Betriebs in bestimm-
ten Grenzen anpassen. Durch von vorn-
herein zu hohe Dimensionierung bleibt
dieser Vorteil oft ungenurzt.

Welche Anforderungen ergeben sich
daraus an die Heizungssteuerung?

Ein Kleinerer Kessel hat eine langsamere
Aufheizung. Die nichdiche Absenkung
der Temperatur sollte deshalb kiirzer ge-
wihlt werden und die Heizung muss
morgens frith genug wieder anspringen.
Denn die Aufheizung kann eine bis drei
Stunden dauern.

Bei meiner Radikallosung (Kasten Seite
29) diirfen Sie die Heizung an den weni-
gen richtig kalten Tagen nicht in die Ab-
senkung gehen lassen, sonst wird es nicht
mehr warm. Dafiir sparen Sie aber an al-
len anderen Heiztagen.

Kann der Verbraucher den Jahres-
nutzungsgrad durch einfache
MaBnahmen, Umbauten oder sein
Heizverhalten verbessern?

Heizgrenze der Regelung an das Haus
anpassen und die Totalabschaltung der
Regelung nutzen. Die Regelung richtg
einstellen.

Die Heizung hydraulisch abgleichen.
Besser noch eine riicklaufgefithrre Rege-

lung Cil]SC(ZCI]. u
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